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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "MOTOR DE 
COMBUSTAO INTERNA, CABEQOTE DE MOTOR E TUBULAQAO PARA 
DISTRIBUIQAO DE COMBUSTIVEL". 

A presente invengao refere-se a um motor de combustao interna 
5 dotado de uma tubulagao para distribuigao de combustivel diretamente as- 
sociada ao cabe90te de motor, ao inves de estar associada a tampa de val- 
vulas do motor, trazendo com isso uma menor incidencia de vibragoes nes- 
< sa tubulagao, o que aumenta a confiabilidade do motor por diminuir a ocor- 
rencia de falhas originarias dessa vibragao. Adicionalmente, a invengao re- 
10 fere-se a um cabegote de motor para utilizagao no motor acima objetivado e 
a uma tubulagao para distribuigao de combustivel. 
Descripao do Estado da Tecnica 

Convencidnalmente, os motores de 4 tempos de cielo Otto eram 
equipados com sistema de alimentagao por carburador e os motores de 4 
15 tempos de cielo diesel eram equipados com bombas injetoras rotativas con- 
vencionais. 

No caso dos motores de cielo Otto, o ar sugado pelos pistoes do 
motor atravessava o carburador e, ao passar pelo venturi, arrastava uma 
determinada quantidade de combustivel, por diferenga de pressao. Na se- 

20 quencia, essa mistura ar-combustfvel era admitida pelo motor. Portanto, a 
alimentagao de combustfvel compreendia uma bomba que enviava combus- 
tivel para o carburador, sob baixa pressao, comumente por meio de man- 
gueiras flexfveis de borracha. 

Com o passar do tempo, os carburadores foram substituidos por 

25 sistemas de injegao mecanicos de combustivel, que realizavam a injegao do 
combustfvel no coletor de admissao do motor, conseguindo com isso um 
melhor controle da quantidade de combustivel injetada para cada situagao 
de funcionamento do motor. Esse sistema foi evolufdo com o surgimento de 
sistemas de injegao de combustfvel eletronicos, onde uma central processa- 

30 dora (conhecida vulgarmente como modulo de injegao eletronica) monitora 
uma serie de parametros de funcionamento do motor, visando a injegao da 
quantidade ideal de combustivel para cada situagao. Nestes sistemas, a 
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, abertura do(s) injetor(es) de combustfvel e realizada por meio de sinais ele- 

tricos enviados pela central de processamento. 

Qualquer que seja o sistema de injegao de combustfvel utiliza- 

do, todavia, ha sempre uma linha de combustivel pressurizada com uma 
5 elevada pressao, de maneira que, quando o injetor de combustivel abre, o 

combustfvel sob pressao jorra^ para dentro do coletor de admissao; Como. 

regra geral, existe uma unica linha, ou tubulagao, de combustfvel, a qual 

9 todos os bicos injetores de combustfvel estao ligados. 

Devido ao fato desta linha de combustfvel apresentar alta pres- 

10 sao de funcionamento, e fundamental que nao ocorra, sob hipotese nenhu- 
ma, - rompimento de alguma tubulagao ou desconexao de elementos, sob 
pena de risco eminente de incendio. 

Tendo em vista que o combustfvel deve ser injetado no coletor 
de admissao, geralmente a linha de combustfvel fixada ao combustfvel, esta 
15 rigidamente ligada ao(s) cabegote(s) do motor, de maneira que nao ocorre 
propagagao excessiva das vibragoes produzidas pelo motor e, desta forma, 
a linha de combustfvel nao recebe uma carga elevada de esforgos na forma 
de vibragoes. 

Entretanto, buscandd uma melhor eficiencia de funcionamento 
20 dos motores de ciclo Otto, notadamente no que se refere ao consumb espe- 
cffico e a redugao da emissao de poluentes, os projetistas buscam desen- 
volver motores onda o : combustfvel nao e injetado no coletor, de admissao, 
mas sim diretamente na(s) camara(s) de combustao, durante a fase de adr 
missao de seu ciclo de funcionamento. 
25 Nestes motores, conhecidos comumente como motores de inje- 

gao direta, o posicionamento do(s) bico(s) injetor(es) no(s) cabegote(s) faz 
com que, por vezes, seja necessaria a fixagao da linha de alimentagao de 
combustfvel na tampa de valvulas, o que ocasiona inconvenientes, que se- 
rao detalhados mais adiante. 
30 Os motores a diesel convencionais, por sua vez, pbssufam uma 

bomba injetora rotativa acionada pelo virabrequim sincronizadamente com o 
movimento dos pistoes, de maneira que o combustfvel era injetado para 
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cada cilindro do motor, no momento em que a compressao do ar em seu 
interior era maxima, ou entao pouco antes desse instante. Essa solugao 
apresentava tubulagoes individuals para cada injetor de combustfvel, que se 
localizavam atraves de regra, na parte lateral do(s) cabegote(s), devido a 
5 disposigao das valvulas e formato das camaras de combustao do motor. 

Todavia, tambem buscando xima maior eficiencia de fuferciona-.. 
mento, sobretudo aumento de potencia e suavidade operacional, e redugao 
da emissao de material particulado, os motores a diesel receberam sucessi- 
vos aperfeigoamentos, como por exemplo, a utilizagao de cabegotes multi- 
10 valvulas (tres ou mais v&lvulas por cilindro) e sistemas de injegao evolufdos, 
jcompreendidos por uma unica linha pressurizada de combustfvel ligada aos 
bicos injetores, os quais passaram a ser comandados eletronicamente por 
- meio de uma central de processamento (ou modulo de injegao eletronica). 

Esses sistemas de injegao dos novos motores a diesel passaram a ser muito 
1 5 mais semelhantes aqueles utilizados pelos motores de ciclo Otto. 

Adicionalmente, devido ao aperfeigoamento do desenho das 
camaras de combustao desses novos motores, e, sobretudo com a utiliza- 
gao de cabegotes multivalvulas, o bico injetor acaba sendo posicionado na 
: parte central da camara de combustao e, desta forma, a linha de combustf- 
20 vel tern que ser fixada a tampa de valvulas do motor. 

Qualquer que seja o tipo de motor em questao, de ciclo Otto ou 
Diesel, a tampa de valvulas e urn componente fixado ao cabegote^geral- 
mente por meio de parafusos) e, devido a este motivo, acaba por propagar 
de maneira excessiva as vibragoes produzldas pelo motor,, repassando-as 
25 entao a linha de combustfvel. Este problema e mais grave nos motores a 
Diesel, uma vez que, devido as suas elevadas razoes de compressao e a 
massa elevada de seus componentes internos, sao geradas vibragoes mais 
intensas em comparagao as geradas por um motor de ciclo Otto. 

Para piorar ainda mais esse panorama, as tampas de valvulas, 
30 que eram estampadas em ago ou fundidaa em alumfnio, estao sendo subs- 
titufdas por tampas plasticas, visando redugao de custos e peso. Porem, 
infelizmente, essas tampas resistem menos &s vibragoes geradas pelo mo- 



tor, propagando-as de maneira excessiva e submetendo as linhas de com- 
bustfvel nelas fixadas a um nfvel de vibragao que pode danifica-las. 

Visando solucionar esses inconvenientes, foram desenvolvidos 
coxins para o posicionamento da linha de combustfvel sobre a^tampa de 
valvulas do motor, mas esses componentes apresentam uma vida util limita- 
da, podendo ocasionar falhas que limitam a capacidade de isolar vibragoes.f 
Desta maneira, com o envelhecimento desses coxins, a linha de combustfvel 
estaria exposta as -vibragoes excessivas, podendo vir a sa danificar ate 
mesmo proporcionar o vazamento de combustfvel, o que pode causar um 
acidente/incendio. 

r>: Portanto; ate o presente momento, nao havia sido desenvolvido 
um motor que possibilitasse o posicionamento da linha pressurizada de 
combustfvel sobre a tampa de valvulas sem apresentar os inconvenientes 
acima citados. 
Objetivos da Invengao 

A presente invengao tern como um primeiro objetivo prover um 
motor de combustao interna dotado de meios para possibilitar a fixagao da 
linha pressurizada de combustfvel sobre a tampa de valvulas minimizando a 
exposigao as vibragoes do motor propagadas pela tampa de valvulas. 

Um segundo objetivo da presente invengao e um cabegote de 
motor, particularmerite para a utiliza?ao no motor de combustao interna aci- 
ma objetivado. v +. 

Um.terceiro objetivo da presente invengao e prover uma tubula- 
gao para distribuigao de. combustfvel, particularmente para utilizagao no 
motor de combustao interna e no cabegote de motor acima objetivados. 
Breve Descrigao da Invengao ; t 

O primeiro objetivo da presente invengao e alcangado por um 
motor de combustao interna, compreendendo pelo menos um cabegote de 
motor ao qual esta associada pelo menos uma tampa de valvulas e pelo 
menos uma tubulagao para distribuigao de combustfvel, onde o cabegote 
compreende pelo menos um primeiro meio de associagao e a tampa de val- 
vulas e dotada de pelo menos uma abertura passante, a tubulagao para 
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distribuigao de combustivel sendo associada ao primeiro meio de associa- 
gao do cabegote atraves da abertura passante da tampa de valvulas. 

O segundo objetivo da presente invengao e alcangado por um 
cabegote de motor, particularmente para utilizagao em um motor de com- 
5 bustao interna, compreendendo^pelo menos um primeiro meio de associa;- 
gao para asscpeiagao de pelo menos uma tubulagao ;para distribuigao de 
combustivel. 

E, finalmente, o^terceiro objetivo da presente invengao e alcan- 
gado por uma tubulagao: para distribuigao de combustivel, particularmente 

10 para a utilizagao em um motor de combustao interna e em um cabegote de 
motor conforme definido nos dois paragrafos anteriores, a tubulagao com- 
preendendo um elemento de fixagao dotado de uma primeira extremidade 
para associagao ao cabegote. * 

A presente invengao apresenta como vantagens, entre outras: 

15 • Possibilidade de posicionamento da tubulagao para distribui- 

gao de combustivel por sobre a tampa de valvulas do motor sem que el a 
receba grande quantidade de vibragoes do motor, devido a sua fixagao di- 
retamente no cabegote. Desta maneira, a confiabilidade do motor aumenta, 
devido a dimiriiiigao de quebras na fixagao da tubulagao; que podem levar a 

20 um perigoso vazamento de combustivel. 

• Pelo mesmo motivo, e possfvel a utilizagao de tampas de val- 
vulas de material plastico, que se por um lado propagam excessivamente as 
vibragoes produzidas pelo motor, de outro lado apresentam um custo de 
fabricagao mais reduzido. 

25 . • Possibilidade de produgao de um motor com um custo de 

produgao dentro da media e uma confiabilidade total no que se refere a fi- 
xagao da tubulagao de combustivel. 
Descrigao Resumida dos Desenhos 

A presente invengao ser£, a seguir, mais detalhadamente des- 

30 crita com base em um exemplo de execugao representado nos desenhos. 
As figuras mostram: 

Figura 1 - e uma primeira vista em detalhe do motor de com- 
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bustao interna objeto da presente invengao, detalhando especificamente a 
tampa de valvulas e a linha pressurizada de combustivel do motor. 

Figura 2 - e uma segunda vista em detalhe do motor de com- 
* bustao interna objeto da presente invengao, detalhando especificamente a 
5 - tampa de valvulas e a linha pressurizada de combustivel do motor. 
< -v? Figura 3 ^e uma vista em perspectiva do cabegote, de motor 

objeto da presente invengao, com a tampa de valvulas e a linha pressuriza- 
da de combustivel. 

Figura 4 - e uma vista superior da tampa de valvulas do motor 
f 1 0 objeto da presente invengao; 
tf r ?. Figura 5 -*e uma vista lateral do pino de fixagao de? linha pros-* 

surizada de combustivel do motor objeto da presente invengao; 
' Figura*6 - e uma vista lateral em corte do pino ilustrado na figu- 

ra 5; e 

- 1 5 Figura 7 - e uma vista superior do pino ilustrado nas figuras 5 e 6. 

Descrigao Detalhada das Fiquras 

De acordo com uma concretizagao preferencial e como pode ser 
visto a partir da figura 1 , o motor de combustao interna objeto da presente 
invengao (nao-ilustrado inteiramente), que preferencialmenteie urn motor 
^ 20 que opera segundo o ciclo Diesel mas pode ser tambem um motor de ciclo 
™ Otto, ou ainda um outro motor qualquer, apresenta pelo menos um cabegote 
de motor 1: ao qual e associada pelo menos uma tampa de valvulas 2. Prefe- 
« rencialmente, o motor possui apenas um cabegote 1, ao qual e associada 
preferencialmente pelo menos uma tampa de valvulas 2 por meio de parafu- 
25 sos 20. A tampa ;de valvulas tern a fungao de cobrir a cavidade superior do 
.i cabegote, que e aberta para possibilitar o posicionamento de componentes 
internos do motor, como eixo(s) de comando de valvulas e/ou valvulas e/ou 
balancins de valvulas, etc. (nao-ilustrados). A fim de evitar vazamentos de 
oleo lubrificante, e provida uma junta de vedagao entre o cabegote 1 e a 
30 tampa de valvulas 2 (nao-ilustrada). 

Ainda no que se refere & concretizagao preferencial do motor 
objeto da presente invengao, o cabegote 1 e fundido em liga de alumfnio, 
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enquanto a tampa de valvulas 2 e injetada em plastico. Evidentemente, en- 
tretanto, o cabegote 1 pode ser confeccionado em outros materials, como 
ferro fundido, por exemplo, ao passo que a tampa de valvulas pode ser es- 
tampada em ago, alumfnio, fundida em liga de alumfnio, etc. 
5 Conforme pode ser visto detalhadarhente nas figuras 1 a 3, o 

cabegote de motor 1 contem^quatro bicos injetores de combustfvel *3#*jees- 
ponsaveis pela injegao de combustfvel nas camaras de combustao do mo- 
tori uma tubulagao central para distribuigao de combustfvel 4 pressurizada, 
* tambem conhecida como linha pressurizada de combustfvel ou mais rotinei- 

10 ramente como "flauta de combustfvel", e tubulagoes individuals 5 que possi- 

bilitam o fluxo de combustfvel.da'linha pressurizada 4 para cada bico injetottB. w. 

A configuragao dos bicos injetores 3, bem como sua quantidade, 
podem ser quaisquer, pois £ nao e este o foco da presente invengao."^ 

A tampa de v&lvulas 2 possui uma serie de aberturas, nas quais os 

1 5 bicos injetores 3 estao posicionados, uma vez que eles se fixam diretamente no 
cabegote 1 por possufrem a sua extremidade injetora (nao-ilustrada) no inte- 
rior das camaras de combustao. As aberturas para posicionamento dos bi- 
cos injetores 3 estao referenciadas com o numero 6. Preferencialmente, os 
bicos injetores 3 estao posicionados em uma porgao substancialmentescen- 

20 tral das camaras de combustao do motor (nao ilustradas), pelo que as 
aberturas 6 estao localizadas substancialnriente adjacentemente a linha de 
centro longitudinal jC da tampa de valvulas 2. re * 

A fim de evitar o vazamento de oleo, cada abertura 6 e proyida 
com urn elemento de vedagao tal como um anel de material polimerico ou 

25 outro equivalente (nao-ilustrado). - - ■ 

A linha pressurizada de combustfvel 4 e preferencialmente 
constitufda em ago carbono, porem pode se-lo em qualquer outro material 
necessario ou desejavel. 

Contrariamente aos motores do estado da tecnica (que foram 

30 detalhadamente explicados anteriormente), o motor objeto da presente in- 
vengao apresenta a linha pressurizada de combustfvel 2 diretamente asso- 
ciada ao cabegote 1 , e nao a tampa de valvulas 2. 
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Devido ao posicionamento dos bicos injetores 3, a linha pressu- 
rizada de combustivel 4 deve se localizar por sobre a tampa de valvulas 2, 
caso contrario as tubulagoes individuals 5 que realizam a ligagao entre linha 
pressurizada M e cada bico injetor 3 seriam muito longas, aumentando a 
, 5 perda de carga apresentada peio combustfvel que se desloca em seu interi- 
* g& or, alem da propensao avdefeitos, vazamentos, rupturas, aumento^de custos v y&. 
para a fabricageio do motor, etc. 

., Tendo em vista o posicionamento da linha pressurizada de 
combustfvel 4 sobre a tampa de valvulas 2, a sua fixacao diretamente ao 
1 0 cabegote 1 e conseguida por meio de pelo menos um elemento de fixacao 7, 
r . <v preferencialmente na forma de-um pin.d de fixagaovi7, cuja primeira extremi- st' 
< dade e associada ao cabecote 1 e a segunda extremidade e associada a 
linha 4: Preferencialmente, a fixacao da linha pressurizada de combustfvel 4*- 
e realizada por meio de dois pinos de fixacao 7, mas e evidente que esta 
1 5 configuragao pode variar, como a utilizagao de mais de dois pinos, que pode 
ser necessaria, por exemplo, em motores de seis cilindros em linha de ele- 
vado deslocamento volumetrico, devido ao seu comprimento. 

Visando o posicionamento de cada pino de fixacao 7, a tampa 
de valvulas 2 da concretizagao. preferencial do motor objeto da presente f in- ■&.• 
k 20 vengao possui duas aberturas passantes para posicionamento de pino ! de 
' fixagao 7, que estao referenciadas nos desenhos com o numero 8. Eviden- 
temente, a tampa de valvulas 2 tera tantas aberturas passantes para?.posici- 
oriamento de pino 8 quantos pinos de fixagao 7 forem utilizados para fixacao 
. da linha pressurizada de combustivel 4 no cabegote 1 . 
25 . . «. Na concretizagao preferencial do motor objeto da presente in- 

vengao, a tampa de valvulas 2 possui duas aberturas;. passantes 8 localiza- 
das substancialmente adjacentemente a sua linha de centro longitudinal C. 

O pino de fixagao 7 possui uma primeira extremidade 7' para 
associagao ao cabegote 1 e uma segunda extremidade 7", oposta, para as- 
30 sociagao a linha pressurizada de combustfvel A,. 

Preferencialmente, a primeira extremidade 7' do pino de fixagao 7 
apresenta um primeiro orifi'cio rosqueado 70 para associagao por aparafusa- 
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mento a uma projegao cilmdrica dotada de elemento de rosea (nao-ilus- 
trada) provida no cabegote 1 . Desta forma, o pino 7 aparafusado na proje- 
gao cilmdrica apresenta caracterfsticas de rigidez interessantes, e nao pro- iy 
pagara de maneira excessiva as vibragoes produzidas pelo motor quando 
5 este estiver em funcibnamento. 
* * Mais genericamente/falando, o cabegote 1 possui urn primeiro « *■ 

meio de associagao para associagao do pino de fixagao 7 (a projegao cilm- 
drica rosqueada).e o pino de fixagao 7 possui um segundo.meio de associa- 
gao para associagao ao cabegote 1 (o primeiro oriffcio rosqueado). 

10 E imperativo que cada primeiro meio de associagao localizado 

_ no cabegote de/e: ser correspondente com a respectiva abertura passante.8 
na tampa de valvulas 2, a fim de possibilitar o posicionamento correto de 
cada pino de fixagao 7. 

Da mesma maneira, a segunda extremidade 7" do pino de fixa- 

15 gao 7 apresenta um segundo oriffcio rosqueado 71 para possibilitar a sua 
associagao com a linha pressurizada de combustfvel 4. Preferencialmente, a 
linha 4 apresenta pelo menos uma orelha projetante 4' ou qualquer outro 
meio funcionalmente equivalente dotada de um oriffcio passante, de manei- 
ra que ela e fixada de encontro do pinq r de fixagao 7 com a utilizagao de um 7 

20 >: parafuso 40 aparafusado no segundo oriffcio 71 . 

Evidentemente, podem ser utilizadas outras maneiras para a 

i associagao do pino de fixagao 3? com o cabegote 1, como por exemplo por- 
meio de um pino no. qual a primeira extremidade T e dotada de filetes de 
rosea e e rosqueada em um oriffcio no cabegote, ou ainda qualquer outra 

25 -disposigao construtiva.necessaria ou desejavel. Da mesma maneira, a as- 
sociagao da segunda extremidade 7" do pino de fixagao 7 corn a linha pres- 
surizada de combustfvel 4 pode variar, qualquer variagao construtiva funci- 
onal estando inclufda no escopo de protegao das reivindicagoes apensas. 
Portanto, o cabegote 1 pode possuir outras configuragoes do primeiro meio 

30 de associagao do pino de fixagao 7 ao passo que este pode possuir outras 
configuragoes do segundo meio de associagao ao cabegote 1. 

Um cabegote de motor 1 dotado de pelo menos um meio de as- 
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sociagao de pino de fixagao tambem e uma invengao, conforme definido no 
quadra reivindicatorio apenso. 

A fim de evitar vazamentos de oleo do motor, a tampa devalvu- 
las 2 preferencialmente compreende um elemento de vedagao em cada^uma 
5 das aberturas passantes para-posicionamento de pino 8, tal como urrranel 

*de material polimerico ou outro equivalente (nao-ilustrado). *r 
Tambem a fim de evitar vazamentos de oleo, o pino de fixagao 7 
possui um diametro superior na regiao de intersegao 700 com o elemento 
polimerico de vedagao* existente na abertura passante 8, de maneira que 
10 ocorre uma compressao maior nesse elemento de vedagao e portanto a 
.protegao comtra de vazamentos de 6leo por ali e maximizada. Essascaracte- 
rfstica, entretanto, e meramente opcional. 

^ - Muito embora o pino de fixagao 7 apresente uma secgao trans- 
versal cilfndrica, ela pode variar se necessario ou desejavel, bem como o 
15 seu dimensionamento. Da mesma maneira, o pino 7 pode ser confeccionado 
em qualquer material, como por exemplo ago, alummio ou qualquer outro. 

Pode-se, ainda, prover uma linha pressurizada de combustfvel 
que corripreenda o, ou os, elementos de fixagao 7, com todas as variagoes 
descritas acima e possfveis, situagao em que a linha pressurizada e uma 
20 invengao cujo escopo de protegao esta definido no quadro reivindicatorio 
apenso. 

;i c a Neste caso, a linha pressurizada de combustfvel compreende y- 

; um elemento de. fixagao dotado de uma.primeira extremidade T para asso- 
ciagao ao.cabegote 1, essa primeira extremidade T sendo dotada de um 
25 segundo meio de associjagao na forma de um primeiro oriffcio rosqueado 70.. 

Como vantagens. a presente invengao possibilita o posiciona- 
mento da linha pressurizada de combustfvel 4 por sobre a tampa de valvu- 
las 2 do motor sem que ela receba grande quantidade de vibragoes do mo- 
tor, devido a sua fixagao diretamente no cabegote 1. Desta maneira, a con- 
30 fiabilidade do motor aumenta, devido a diminuigao de quebras na fixagao da 
linha 4 que podem levar a um perigoso vazamento de combustfvel. 

Pelo mesmo motivo, pode-se utilizar tampas de valvulas 2 de 



11 

material plastico, que se por urn lado propagam excessivamente as vibra- 
coes produzidas pelo motor, de outro lado apresentam urn custo de fabrica- 
cao mais reduzido. 

Com isto; pode-se produzir urn motor com um custo de producao 
dentro da media e uma confiabilidade total no que se refere a fixacao da 
linha pressurizada de^combustfvel 4. 

Tendo sido descrito um exemplo de concretizagao preferido, 
deve ser entendido que o escopo da presente invengao abrange outras 
possfveis variagoes, sendo limitado tao somente pelo teor das reivindica- 
coes apensas, af inclufdos os possfveis equivalentes. 



REIVINDICAQOES 

1. Motor de combustao interna, compreendendo pelo menos um \ 
cabegote de motor (1) ao qual esta associada pelo menos uma tampa de ^ 
valvulas (2) e pelo menos uma tubulagao para distribuigao de combusti'vel * 
5 (4), 4 a motor sendo caracterizado pelo fato de que o cabegote (1) compreen- • 
de pelo menosaim primekosmeio de associagao e a tampa de valvul«Sr(2) e 
dotada de pelo menos uma abertura passante (8), a tubulagao para, distri- 
buigao de combustfvel (4) sendo associada ao primeiro meio de associagab 
do cabegote (1) atraves da abertura passante (8) da tampa de valvulas (2). 
10 2. Motor de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo 

<i tfato de que o primeiro mqioade associagao compreende, uma projegao: cilfn- - i. 
drica rosqueada. 

3. Motor de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizado 
pelo fato de que o primeiro meio de associagao compreende duas projegoes 

1 5 cilmdricas rosqueadas. 

4. Motor de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo 
fato de que a tubulagao para distribuigao de combustfvel 4 e central e pres- 
surizada. 

5. Motor de acordo com a reivindicagao 1, 2, 3 ou 4, caracteri- 
20 zado pelo fato de quexompreende pelo menos um elemento de fixagao (7) 

que realiza a associagao da tubulagao para distribuigao de combustfvel (4) 
com o primeiro meio de associagao do cabegote (1 ). 

6. Motor de acordo coin a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato 
de que o elemento de fixagao e um pino de fixagao (7) dotado de uma primeira 

25 extremidade (7') para associagao ao cabegote (1) e uma segunda extremidade 
(7"), oposta, para associagao a tubulagao para distribuigao de combustfvel (4). 

7. Motor de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado pelo 
fato de que o pino de fixagao (7) compreende um segundo meio de associa- 
gao na forma de um primeiro oriffcio rosqueado (70) localizado na primeira 

30 extremidade (7!). 

8. Motor de acordo com a reivindicagao 6 ou 7, caracterizado 
pelo fato de que a segunda extremidade (7") do pino de fixagao (7) possui 
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um segundo oriffcio rosqueado para associagao com a tubulagao para dis- 
tribuigao de combustfvel (4). 

9. Motor de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado pelo 
fato de que, a tubulagao para distribuigao de combustfvel (4) compreende 

5 pelo menosoima orelha projetante (4'), ou meio funcionalmente equivalente, 
dotada de um oriffcio passante. - «r ! * v ^ 

10. Motor de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado pelo. 
fato de<que a tubulagao para distribuigao de combustfvel (4) e associada ao 
pino^de fixagao (7) com o aparafusamento da orelha projetante (4') de en- 

1 0 contra ao pino de fixagao por meio de um parafuso (40) rosqueado no se- 
. gundo oriffcio (71). ^ u-z, r - c - 

11. Motor de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado pelo 
fato de que o primeiro oriffcio rosqueado (70) do pino de fixagao (7) e apa- 
rafusado na projegao cilfndrica rosqueada do cabegote (1). 

-15 12. Cabegote de motor, particularmente para utilizagao em um 

motor de combustao interna, caracterizado pelo fato de que compreende 
pelo menos um primeiro meio de associagao para associagao de pelo me- 
nos uma tubulagao para distribuigao de combustfvel (4). 
*? ■ 13. Cabegote de. acordo com a reivindicagao 12, caracterizado^; 

k 20 pelo fato de que o primeiro meio de associagao compreende uma projegao 

r cilfndrica rosqueada. 

14. Cabegote de acordo com a reivindicagao 12 ou>13y caracte- 
rizado pelo.fato de que compreende duas projegoes cilfndricas rosqueadas. 

15. Tubulagao para distribuigao de combustivel, particularmente 
25 para a utilizagao em um motor de combustao interna e em um cabegote- de 

motor (1) conforme definido nas reivindicagoes 1 a 14, caracterizada * pelo 
fato de que compreende um elemento de fixagao dotado de uma primeira 
extremidade (7') para associagao ao cabegote (1). 

16. Tubulagao de acordo com a reivindicagao 15, caracterizada 
30 pelo fato de que o elemento de fixagao (7) compreende um segundo meio 

de associagao na forma de um primeiro oriffcio rosqueado (70) localizado na 
primeira extremidade (7'). 
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RESUMO 

Patente de Invengao: "MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA, CABEQOTE 
DE MOTOR E TUBULAQAO PARA DISTRIBUIQAO DE COMBUSTIVEL". 

Descreve-se urn motor de combustao interna, preferencialmente 
urn motor que opera segundo o ciclo Diesel, compreendendo pelo menos 
um cabegote de motor* (1) com uma tampa de valvula? (2) e pelo np r |nos uma 
tubulagao para distribuigao de combustfvel (4) associada ao cabegote (1) 
atraves de pelo menbs uma abertura passante (8) localizada na tampa, de 
valvulas (2). 

A presente invengao refere-se ainda a um cabegote de motor 
(1), particularmente para ., a utilizagao em um motor de combustao interna, e 
a uma tubulacao para distribuicao de combustfvel (4). 
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